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(53) Optisches Zundsystem fur Verbrennungsmotoren 

Bei einem optischen Zundsystem fur Verbrennungsmoto- 
ren sind ein Halbleiterlaser sowie den Zylindern des Motors 
zugeordnete Lichtleitfaserleitungen vorgesehen, die den 
vom Halbleiterlaser erzeugten Laserstrahl empfangen und 
an die Zylinder des Motors zurZundung des zur Verbrennung 
vorgesehenen Brennstoffgemisches weiterleiten. AuBer- 
dem sind Kerrzellen vorgesehen, die dafur sorgen, dafc der 
vom Halbleiterlaser erzeugte Laserstrahl im jeweiligen 
Zundzeitpunkt in die dem betreffenden Zylinder zugeordne- 
te Lichtleitfaserleitung abgefenkt wird. Eine Einrichtung lie- 
fert im jeweiligen Zundzeitpunkt ein Ablenkstgnal fur die 
Kerrzellen. 
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Patentanspruche 

1. Optisches Zundsystem fur Verbrennungsmoto- 
ren, dadurch gekennzeichnet, daB ein Halbleiter- 
laser sowie den Zylindern des Motors zugeordnete 5 
Lichtleitfaserleitungen vorgesehen sind, die den 
vom Halbleiterlaser erzeugten Laserstrahl empfan- 
gen und an die Zylinder des Motors zur Zundung 
des zur Verbrennung vorgesehenen Brennstoffge- 
misches weiterleiten, und daB Kerrzellen vorgese- 10 
hen sind, die dafur sorgen, daB der vom Halbleiter- 
laser crzcugte Laserstrahl im jeweiligen Zundzeit- 
punkt in die dem betreffenden Zylinder zugeordne- 
te Lichtleitfaserleitung abgelenkt wird, und daB ei- 
ne Einrichtung vorgesehen ist, die im jeweiligen 15 
Zundzeitpunkt ein Ablenksignal fiir die Kerrzellen 
liefert 

2. Optisches Zundsystem nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB jedem Zylinder und damit 
auch jeder der Lichtleitfaserleitungen eine Kerrzel- 20 
le zugeordnet ist. 

3. Optisches Zundsystem nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Kerrzellen derart 
hintereinander geschaltet sind, daB sie den vom 
Halbleiterlaser erzeugten Laserstrahl unabgelenkt 25 
durchlassen. wenn keine Ablenkspannung an einer 
der Kerrzellen anliegt, und daB diejenige Kerrzelle 
den Laserstrahl ablenkt, die im Zundzeitpunkt des 
ihr zugeordneten Zylinders eine Ablenkspannung 
erhalt. 30 

4. Optisches Zundsystem nach einem der Ansprii- 
che 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB die Ein- 
richtung einen Trager aufweist auf dem rotations- 
symmetrisch Schalter entsprechend der Anzahl der 
vorhandenen Motorzylinder angeordnet sind, die 35 
eine Schaltstrecke aufweisen, welche durch ein Un- 
terbrecherteil unterbrechbar ist, und die ein elektri- 
sches Signal abgeben, wenn ihre Schaltstrecke un- 
terbrochen wird, daB der Trager in seinem mittle- 
ren Bereich eine Offnung aufweist, in der sich eine 40 
Welle befindet, die von der Steuerwelle des Motors 

in Rotation versetzt wird, und daB an der Welle ein 
Unterbrecherteil angebracht ist, welches beim 
Durchlauf der Schaltstrecken der Schalter die 
Schaltstrecken unterbricht. 45 

5. Optisches Zundsystem nach Anspruch 4, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Trager verdrehbar ist und 
daB der Trager in einer bestimmten Position fest- 
stellbar ist. 

6. Optisches Zundsystem nach einem der Ansprti- 50 
che 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB als Schal- 
ter Hall-Schranken, induktive Naherungsschalter 
oder Lichtschranken vorgesehen sind. 

Beschreibung 55 

Brennstoffgemische von Verbrennungsmotoren von 
Kraftfahrzeugen werden heute bekanntlich durch 
Zundfunken gezundet, die durch Zundkerzen erzeugt 
werden, die von einer Zundspule uber einen Verteiler 60 
eine entsprechende Hochspannung erhalten. Die be- 
kannten Zundsysteme haben den Nachteil, daB sie hoch- 
frequente Storungen verursachen und auBerdem relativ 
sorgfaltig gewartet werden mussen. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Ziind- 65 
system fiir Verbrennungsmotoren anzugeben, welches 
diese Nachteile nicht aufweist und somit keine hochfre- 
quenten Storungen verursacht und auBerdem weitge- 
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hend wartungsfrei ist. Diese Aufgabe wird gemaB der 
Erfindung durch ein optisches Zundsystem fiir Verbren- 
nungsmotoren geldst, bei dem ein Halbleiterlaser sowie 
den Zylinder des Motors zugeordnete Lichtleitfaserlei- 
tungen vorgesehen sind, die den vom Halbleiterlaser 
erzeugten Laserstrahl empfangen und an die Zylinder 
des Motors zur Zundung des zur Verbrennung vorgese- 4 
henen Brennstoffgemisches weiterleiten, und bei dem 
Kerrzellen vorgesehen sind, die dafur sorgen, daB der 
vom Halbleiterlaser erzeugte Laserstrahl im jeweiligen 
Zundzeitpunkt in die dem betreffenden Zylinder zuge- 
ordnete Lichtleitlaserleitung abgelenkt wird. AuBerdem 
ist eine Einrichtung vorgesehen, die im jeweiligen Zund- 
zeitpunkt ein Ablenksignal fiir die Kerrzellen liefert. 

GemaB einer Ausfuhrungsform der Erfindung ist je- 
dem Zylinder und damit auch jeder der Lichtleitfaserlei- 
tungen eine Kerrzelle zugeordnet. Die Kerrzellen sind 
vorzugsweise derart hintereinander geschaltet, daB sie 
den vom Halbleiterlaser erzeugten Laserstrahl unabge- 
lenkt durchlassen, wenn keine Ablenkspannung an einer 
der Kerrzellen anliegt, wahrend diejenige Kerrzelle den 
Laserstrahl ablenkt, die im Zundzeitpunkt des ihr zuge- 
ordneten Zylinders eine Ablenkspannung erhalt 

Die Zundung erfolgt bei dem optischen Ztindsystem 
nach der Erfindung durch einen Laserstrahl, der durch 
einen Halbleiterlaser erzeugt, uber Kerrzellen in Licht- 
leitfaserleitungen (auch Lichtwellenleiter genannt) ge- 
strahlt und mittels der Lichtleitfaserleitungen in die 
Brennkammern der Motorzylinder geleitet wird. 

Die Erfindung wird im folgenden an einem Ausfiih- 
rungsbeispiel erlautert 

Die Figur zeigt einen Halbleiterlaser 1, der den fur die 
Zundung der Brennstoffgemische erforderlichen Laser- 
strahl erzeugt Der vom Halbleiterlaser 1 ausgehende 
Laserstrahl trifft auf die Hintereinanderschaltung von 
Kerrzellen, deren Zahl der Zylinderzahi des Motors ent- 
spricht Im Ausfuhrungsbeispiel handelt es sich um einen 
Vierzylindermotor, so daB im Ausfuhrungsbeispiel ent- 
sprechend den vier Zylindern des Motors vier Kerrzel- 
len (2, 3, 4, 5) hintereinander geschaltet sind. Die Hinter- 
einanderschaltung der Kerrzellen erfolgt entsprechend 
der Zundfolge, d.h. bei einer Zundfolge von z.B. 1, 2, 4, 3 
liegt die dem ersten Zylinder zugeordnete Kerrzelle (2) 
als erste Kerrzelle vor dem Laser 1, dann folgt die dem 
zweiten Zylinder zugeordnete Kerrzelle (3), dann die 
dem vierten Zylinder zugeordnete Kerrzelle (4) und 
schlieBlich die dem dritten Zylinder zugeordnete Kerr- 
zelle (5). Liegt keine Ablenkspannung an einer der vier 
Kerrzellen an, so kann der Laserstrahl die vier Kerrzel- 
len ungehindert passieren. Liegt jedoch eine Ablenks- 
pannung an nur einer der vier Kerrzellen an, so wird der 
Laserstrahl von der betreffenden Kerrzelle im Winkel 
90° nach oben reflektiert, da Kerrzellen bekanntlich die 
Eigenschaft haben, daB sie ohne Ablenkspannung einen 
Ltchtstrahl ungehindert passieren lassen, wahrend sie 
einen Lichtstrahl reflektieren, wenn an ihnen die ftlr die 
Ablenkung erforderliche Ablenkspannung anliegt 

Die von den Kerrzellen reflektierten Laserstrahlen 
gelangen in Lichtleitfaserleitungen (6, 7, 8, 9), die zur 
Weiterleitung der reflektierten Laserstrahlen dienen 
und zwischen den Kerrzellen (2, 3, 4, 5) und den Zylin- 
dern (10, 11, 12, 13) angeordnet sind Die Ablenkspan- 
nungen mussen im richtigen Zundzeitpunkt der einzel- 
nen Zylinder an die entsprechenden Kerrzellen gelan- 
gen. Daftir sorgt die in der Figur unter den Kerrzellen 
befindliche Einrichtung, die in einigen Teilen einem 
Zundverteiler entspricht. Die Einrichtung weist gemaB 
der Figur einen kreisformigen Teller 14 als Trager fur 
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vier Hallsonden (15. 16, 17, 18) auf, die rotationssymme- 
trisch auf dem Teller 14 angeordnet und urn 90° gegen- 
einander versetzt sind. Der Teller 14 weist in der Mitte 
eine Offnung auf, durch die eine Welle 19 gestcckt ist, 
die von der Kurbelwelle angetrieben wird. Da die Urn- 5 
drehungszahl des Tellers 14 mit der Umdrehungszahl 
der Kurbelwelle nicht ubereinstirnmt, erfolgt wie bei 
einem normalen ZUndverteiler der Antrieb der Welle 19 
uber ein Zahnradgetriebe 20. 

Auf der Welle 19 befindet sich eine Scneibe 21, an io 
deren Rand eine Blende 22 angeordnet ist. Die Blende 
22 durchfahrt im jeweiligen Zundzeitpunkt die Schhtze 
der Hallschranken und unterbricht dadurch die Schalt- 
strecken. Dabei wird ein elektrtsches Signal (Impuls) 
ausgelost, welches verstarkt oder unverstarkt gleich der is 
Ablenkspannung fur die Kerrzellen ist. Die Ablenksi- 
gnale werden uber die Leitungen 23, 24, 25 und 26 zu 
den entsprechenden Kerrzellen geleitel. 

Als Hallschranke kann beispielsweise die Magnetga- 
belschranke HKZ 101 verwendet werden. Anstelle von 20 
Hallschranken konnen beispielsweise auch induktive 
Naherungsschalter wie z.B. der Naherungsschalter IS 
TCA 305 oder Lichtschranken verwendet werden. 
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